ESTADIO DO PACAEMBU, EXEMPLO VIRTUOSO DA INTEGRACAO
ENTRE ARQUITETURA E GEOLOGIA

INTRODUCAO

Em atendimento a solicitagdo a mim feita pela arquiteta Sol Camacho, como suporte a
projeto que desenvolve tendo como tema o estadio do Pacaembu, fiz um “mergulho” em
pesquisas sobre essa odiss€ia arquitetOnica paulista, com base em que elaborei esse
artigo, o qual reputo bastante oportuno para exemplificar as indispensaveis boas relacoes
entre a Arquitetura/Urbanismo e a Geologia. Além, claro, da oportunidade do registro
histérico e da divulgacdo de uma obra e um contexto de bairro que marcaram
virtuosamente a histéria do urbanismo paulistano.

Com pleno reconhecimento da sociedade paulista o Estddio do Pacaembu ¢
popularmente louvado como o grande patrimoénio histérico cultural do esporte no
Estado, especialmente pelo que representou e por seu enorme conteudo emocional na
historia do futebol paulista, tendo esse sido o motivo destacado de seu tombamento pelo
CONPRESP (1988) e pelo CONDEPHAAT (1998).

Reconhecido esse aspecto, ha, no entanto, que também se destacar o extraordinario
patrimOnio arquitetonico representado pelo Estadio do Pacaembu; aspecto que,
destaque-se, nao passou despercebido dos termos oficiais dos dois atos de tombamento
referidos. No ambito de sua qualidade arquitetonica, considere-se especialmente a
perfeita harmonizacdo do projeto e do empreendimento com as feigdes naturais de
ordem geolodgica e geomorfologica do local em que foi implantado.

Vale aqui reproduzir os conteudos das duas resolugdes de tombamento que tratam essa
questao:

CONPRESP — Resolugao 04/88

“Artigo lo - Fica tombado como bem de interesse historico, cultural, arquitetonico e
ambiental, 0 ESTADIO MUNICIPAL "PAULO MACHADO DE CARVALHO", marco
cultural na historia desportiva e amostragem do estilo arquitetonico da Cidade de Sao
Paulo.”

CONDEPHAAT — Resolucao SC 05/98

“Considerando a importancia do Conjunto Esportivo do Pacaembu para a historia do
esporte paulista, cujas origens remontam a iniciativa de educag¢do pelo esporte de
jovens paulistanos, a realiza¢do de campeonatos e competi¢oes esportivas de carater
nacional e a solenidades civicas;

Considerando a qualidade de sua arquitetura e de sua implantagdo que soube inserir
projeto de grandes dimensdoes na paisagem, respeitando-a e ao mesmo tempo
valorizando urbanisticamente o bairro do Pacaembu,”

ARQUITETURA E GEOLOGIA
Entendamos, por principio, o meio fisico geologico como o conjunto maior de fatores
geologicos propriamente ditos, geomorfologicos, hidrolégicos e pedoldgicos,
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consideradas todas suas caracteristicas fisicas e seus processos dindmicos pretéritos e
atuais.

Nao hé interven¢do humana no meio fisico geoldgico natural que ndo provoque algum
tipo de desequilibrio. O corte em uma encosta, o peso de uma barragem, o vazio
provocado pela escavacdo de um tunel, a impermeabilizagdo do solo causada pela
cidade, o rebaixamento forcado do lencol d’agua subterraneo, o desmatamento de uma
regido; enfim, ao modificar as condi¢des naturais pré-existentes o homem esta
interferindo em um estado de equilibrio dindmico natural. Como resposta a agdo do
desequilibrio h4 uma mobilizagdo de forgas naturais orientadas, como reagdo, a buscar
um novo estado de equilibrio. Caso esse empenho de busca de um novo equilibrio se dé
isoladamente pela propria Natureza, as consequéncias para o homem costumam ser
catastroficas. Deslizamentos, avarias e acidentes em fundagdes, recalques de terrenos,
colapso de obras subterraneas, patologias estruturais, violentos processos erosivos,
enchentes, etc. Para que essas consequéncias negativas ndo acontecam ¢ necessario que
o homem conhe¢a e entenda perfeitamente as caracteristicas e processos naturais do
meio geologico em que esta interferindo, de tal forma a melhor adequar seus projetos e
estabelecer, ele proprio, uma indispensavel condicdo de equilibrio entre
empreendimento e forgas naturais.

Importantissimo, nesse contexto, termos em conta que os conceitos orientadores de
como vao se dar as relacoes de um determinado empreendimento com o meio natural
com o qual interfere sdo definidos primeira e originalmente nas concepgoes
arquitetonicas que lhe sdo propostas. E essa concepcio arquitetonica, determinante da
disposi¢do espacial e do ajuste do empreendimento ao terreno e suas caracteristicas
fisiograficas, que também influenciara, por decorréncia conceitual, a escolha dos
procedimentos construtivos e as futuras regras de operagdo e manutencao; todos esses,
elementos essenciais nas inter-relagdes com o meio natural.

Ou seja, serd a concepgao arquitetonica de partida que determinara o €xito ou o fracasso
do empreendimento naquilo que se refere as suas relacdes com o ambiente geoldgico-
geotécnico, ou de uma forma mais ampla, naquilo que se refere a sua sustentabilidade
ambiental. Do que pode se concluir que serd essa concep¢do arquitetonica que, na
maioria dos casos, definira o éxito ou o fracasso financeiro e funcional do
empreendimento.

Alguns exemplos praticos sdo esclarecedores. Ao insistentemente exigir a producao de
areas planas através de procedimentos generalizados de terraplenagem, os projetos
arquitetonicos associados a expansao urbana, seja habitacional, seja empresarial,
instalados em 4reas de relevo mais acentuado tem trabalhado com uma cultura de terra
arrasada. Resultado, instalagdo de areas de risco a deslizamentos, exposi¢ao dos solos
mais profundos extremamente susceptiveis a4 erosao a intensos processos erosivos em
cortes, aterros e bota-foras, deterioragdo precoce da infra-estrutura instalada,
assoreamento de drenagens, favorecimento de enchentes, etc. Sem duvida, uma



concep¢ao urbanistica e arquitetonica orientada conceitualmente para relevos mais
acentuados evitaria, de inicio, todos esses problemas.

Varios outros exemplos poderiam ser relatados, todos testemunhando a extrema
necessidade da arquitetura e do urbanismo incorporarem em sua pratica os cuidados com
as caracteristicas geoldgicas e hidroldgicas dos terrenos afetados. Como concisa diretriz,
podemos entender que esta colocado o seguinte desafio a arquitetura: usar a ousadia ¢ a
criatividade para adequar seus projetos a Natureza, ao invés de, burocraticamente,
pretender adequar a Natureza a seus projetos.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS GEOLOGICAS DA AREA EM QUE FOI
IMPLANTADO O ESTADIO DO PACAEMBU

Os bairros mais antigos e consolidados da cidade de Sao Paulo estdo situados na regido
compreendida pelo vértice fechado formado pelos rios Tiet¢é e Pinheiros.
Geologicamente essa regido esta inteiramente inserida na Bacia Sedimentar Terciaria de
Sao Paulo, em que se destacam formacgdes sedimentares proprias dessa Bacia
Sedimentar, como as Formac¢des Sao Paulo ¢ Resende, sedimentos aluvionares mais
recentes associados as antigas e atuais

o - * 4 3 el e
X A = : s . > o A L
\ o v <ol ey 18 : :
ity 0% . S el 1 - - P e 7

A flecha posiciona o Estadio do Pacaembu no contexto do espago urbanizado da cidade de Sao Paulo.
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Posic¢do do Estadio do Pacaembu no mapa geologico da cidade de Sdao Paulo. Toda a regido entre-
rios esta inserida na Bacia Sedimentar Terciaria de Sdo Paulo. Em cor esverdeada terrenos
sedimentares da Formagdo Sao Paulo, e em cores amareladas fortes terrenos sedimentares da
Formagdo Resende. O Estadio localiza-se na interface entre essas duas formagoes. Em bege claro os
sedimentos aluvionares quaternarios das antigas e atuais varzeas dos rios Tieté, Pinheiros e
Tamanduatei. Em vermelho, corpos graniticos do embasamento. O espigdo de relevo por onde hoje se
desenvolvem a Av. Paulista e a Av. Dr. Arnaldo coincide com o eixo longitudinal da faixa sedimentar
da Formagado Sdo Paulo.

varzeas dos principais rios presentes, Tieté, Pinheiros e Tamanduatei, e alguns
afloramentos de rochas graniticas do embasamento cristalino.

No que se refere as suas caracteristicas geomorfoldgicas, ou seja, de relevo, predomina
uma topografia de colinas suaves, onde se destaca, como divisor de aguas das bacias do
Tieté e do Pinheiros, a eminente presenga de um espigdo central (uma crista mais alta do
relevo), por onde se desenvolvem hoje a Av. Paulista, a Av. Dr. Arnaldo, a Av. Heitor
Penteado e a Av. Cerro Cora. Essa crista coincidiria aproximadamente com a bissetriz
do referido angulo formado pelos rios Tieté e Pinheiros.

A vertente norte desse espigdo central ¢ topograficamente descendente em dire¢do as
varzeas do rio Tieté (Av. 9 de Julho, Av. da Consolacdo, Av. do Pacaembu, Av. Sumaré,
Av. Pompéia...), e sua vertente sudoeste ¢ topograficamente descendente em direcao as
varzeas do rio Pinheiros (Rua Pamplona, Rua Augusta, Av. Reboucas, Rua Teodoro
Sampaio, Rua Cardeal Arco Verde...).

Nessas vertentes estdo instaladas nascentes de diversos corregos afluentes dos citados
principais rios, como ¢ o caso do corrego do Pacaembu, na cabeceira do qual foi
instalado o estadio do Pacaembu.



A linha amarela indica a crista do espigdo central, por onde se desenvolvem a Av. Paulista e a Av. Dr.
Arnaldo. Dessa vertente descende em dire¢do as varzeas do rio Tieté o vale do Corrego do Pacaembu,
em cuja cabeceira foi instalado o estadio.

A GROTA UMIDA, UM POUCO DA HISTORIA DA URBANIZACAO DO
BAIRRO DO PACAEMBU

O termo popular grota corresponde a uma cabeceira de drenagem instalada em uma
vertente. Ou seja, trata-se da parte superior de um vale ocupado por um curso d’agua,
onde estdo instaladas as principais nascentes que dao origem a esse curso. Constitui
assim uma area topograficamente funda, normalmente em forma de ferradura, local de
afluéncia e concentragdo de aguas superficiais (dguas pluviais de escoamento
superficial) e aguas subterraneas que afloram como nascentes. Do ponto de vista
geolodgico € uma area de franca evolugdo do relevo, com terrenos timidos e instaveis, o
que lhe caracteriza como pouco afeita a ocupacdo urbana ou, ao menos, exigente de
cuidados especiais para sua ocupagdo urbana. A grande grota onde foi instalado o
estadio corresponde a cabeceira do Corrego do Pacaembu.

Pouco antes de 1930 a Cia. City inicia os servigos de loteamento do bairro do Pacaembu.
Em uma concepcao arrojada o arruamento do novo bairro se adequa, com suas ruas
sinuosas, a topografia ondulada do novo bairro. Esse expediente reduz a demanda de
grandes cortes e aterros, evitando ao maximo a introducdo de fatores de instabilidade
geotécnica no terreno. Mesmo assim 0s cortes e aterros que se mostram inevitaveis



6

contam com estruturas de arrimo e drenagem que lhes garantem a desejada estabilidade.
Concomitantemente todo o bairro ¢ dotado de extenso e eficiente sistema de drenagem,
o que inclui a canalizagcdo do Corrego do Pacaembu, que corre ao longo do talvegue do
vale em direcdo ao rio Tieté.

O projeto da Cia. City para urbanizagdo do bairro do Pacaembu.

Com a infraestrutura urbana bésica ja implantada em todo o bairro, em 1935 a Cia. City,
em uma decisdo pragmatica, ja que a area correspondente a cabeceira do coérrego do
Pacaembu era impropria a ocupacdo urbana, € ao mesmo tempo era desejo da
Companhia atrair a administragdo municipal como parceira nos trabalhos de urbanizagao
do novo bairro, doa & municipalidade a 4rea entdo denominada Grota Umida, o que
incluia a grota propriamente dita, ou seja, a cabeceira de drenagem do corrego do
Pacaembu, e sua area logo a jusante, hoje ocupada pela Praga Charles Muller, integrando
uma area total de 75 mil m?. Quanto as caracteristicas hidroldgicas da area em foco, ¢
significativo lembrar que na linguagem tupi-guarani Pacaembu tem o significado de
“terras alagadas”.

A essa €poca ocorria intensa movimentacao da sociedade paulista pela constru¢do de um
estadio municipal que pudesse abrigar e incentivar a pratica de esportes, em especial o
futebol que ja atraia as atencdes e emocoes da populagao.

Foi assim decidida pela administracdo publica paulista a construcdo do Estadio do
Pacaembu na area da Grota Umida, para cujo projeto foi contratado o afamado
Escritorio
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Técnico Ramos de Azevedo, Severo & Villares. A obra do Estadio ¢ iniciada em meados
dos anos 30 e concluida e inaugurada em 1940.

=)
=8 | N7
SN

>
3
W

de drenagem (grota) do corrego do Pacaembu. Notar a expressdo topogrdfica dos flancos da grota,
aproveitados para o assentamento das arquibancadas laterais principais do futuro estddio.

O PROJETO DO ESTADIO E SUA HARMONIZACAO AMBIENTAL

Tanto por conceitos arquitetonicos proprios, como por inspiracdo do plano de
urbanizacao do bairro do Pacaembu desenvolvido pela Cia. City, onde se observavam os
cuidados de harmonizag¢do do projeto com as caracteristicas ambientais da regido, os



projetistas do Estddio adotaram esses mesmos principios, do que resultou o vislumbre
arquitetonico que levou ao encaixe do estadio a conformagao topografica da grota, com
as arquibancadas laterais assentando-se diretamente sobre os taludes naturais dessa
feicao geoldgica. Com a eleigdo desse conceito arquitetonico poucos foram os ajustes de
terreno, via cortes e aterros, necessarios a implantacao do projeto, expressao do virtuoso
casamento entre o empreendimento e as condi¢des naturais do local que o recebeu. As
proprias arquibancadas laterais compuseram a estrutura de contencao voltada a assegurar
uma desejada estabilidade geotécnica dos taludes laterais da grota entdo ocupada.

O texto a seguir reproduzido, retirado do livro “Museu do Futebol. Arquitetura e
requalificagdo no Estddio do Pacaembu”, de Marianne Wenzel ¢ Mauro Munhoz, da
bem conta do sentido maior dessa preocupacdo de adequacdo do projeto do Estadio as

condig¢des naturais de leu local de implantagao:

“Por acaso ou ndo, o Estidio do Pacaembu materializarda, em 1940, esse desejo e essa vocacio
paulistana: ele vem a ser atualizagcdo de um estadio de futebol inscrito em vale. [...] O seu ajuste
paisagistico e urbanistico combina a racionalidade dos efeitos arquitetonicos imediatamente visiveis
com a sensualidade dos substratos teluricos envolvidos. Encaixado perfeitamente “nos taludes de
uma grota umida” [...], o estidio se aninha no seu entorno, mais do que se ergue sobre ele,
ajustando-se elegantemente como um anfiteatro construido num anfiteatro natural [...].

Ademais, a propria marca do pénalti, calculada como o centro exato do semicirculo que compée a
arquibancada norte, a da entrada, é o indice tacito de um projeto em que campo de jogo,

arquitetura, geologia e urbanismo integram uma mesma concepg¢ao irradiadora.”

O vale conformado pela cabeceira de drenagem do Corrego Pacaembu em suas
caracteristicas originais. Ao fundo a serra da Cantaeira.



As obras em andamento, com as arquibancadas sendo “acomodadas” nos flancos do
vale.
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Foto panordmica mostrando o avango das obras do estadio, identificando-se a estrutura da cobertura
do ginasio e a arquibancada lateral direita ja assentada sobre o talude da grota. Ao fundo, a Serra da
Cantareira.
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As obras de construgdo do Estadio do Pacaembu ja praticamente concluidas. Notar que as
conformagoes geomorfologicas do terreno natural original foram essencialmente respeitadas e
mantidas.
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O CONTROLE DAS AGUAS. OS SERVICOS DE DRENAGEM.

Como j4 salientado, uma grota, ou cabeceira de drenagem, configura uma feicdo de
relevo para a qual confluem dguas pluviais de superficie e aguas subterraneas do lengol
freatico em forma de nascentes. Essa condi¢ao impde a indispensabilidade da adocao de
um projeto global de drenagem que consiga a dar total e livre vazao a essas aguas, de
forma a nao permitir zonas de pressdo e saturagdo que possam, pelos seus efeitos
adversos, promover a instalacdo de instabilidades geotécnicas e hidroldgicas na area de
interesse.

Teve assim o projeto elaborado pelo Escritorio Técnico Ramos de Azevedo, Severo &
Villares o cuidado especial de conceber e executar programa de drenagem que envolveu
a captagdo, recolhimento e destinacdo das vdarias nascentes existentes na area e a
captacdo e conducdo das aguas pluviais de superficie e de infiltragdo incidentes sobre
toda a area do Estadio. Todo esse volume hidrico foi hidraulicamente conduzido ao
entdo recém canalizado Corrego do Pacaembu.



Os pontos verdes indicam as principais nascentes que tiveram que ser captadas e
drenadas.
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Detalhe dos amplos servigos de drenagem de dguas superficiais e profundas.

URBANIZACAO E HIDROLOGIA. O PISCINAO DO PACAEMBU

Com a plena urbanizac¢do do bairro do Pacaembu, mais precisamente da regido da sub-
bacia hidrografica do Corrego do Pacaembu a montante dos limites da Praca Charles
Muller, o que corresponde a uma area proxima a 2,20 km?, verificou-se, o que ¢ natural
em areas urbanizadas, um notavel aumento do Coeficiente de Escoamento Superficial na
regido. Isso significa que, com o acréscimo da impermeabilizacdo do solo, seja pela
retirada da vegetacdo natural, seja pela presenca de superficies impermeaveis, como
telhados, calcamentos, pavimentacao, etc., ha uma reducao da capacidade dos terrenos
em reter aguas de chuva por acumulacao ou infiltracdo, do que decorre um consideravel
aumento do volume dessas aguas que escoam superficialmente em dire¢do as drenagens
naturais ou construidas.

Para as condigdes naturais anteriores a urbanizagdo consolidada, a vazao de projeto da
galeria que promoveu a canalizagdo do corrego do Pacaembu, 13 m?/s, se mostrava
suficiente, mas com o avanco da urbanizacdo somente a area a montante da Praga
Charles Muller passou a contribuir, em episoédios de chuvas mais intensas, com até 43
m?/s, 0 que passou a causar comuns € graves enchentes na regiao.

A solucdo de engenharia para o problema das enchentes resultou na constru¢do, em
1992, de um reservatorio de detencao (“piscindo”) coberto sob a Praga Charles Muller.
O papel hidraulico desse piscindo € receber e conter em momentos pluviométricos
criticos o volume excedente de 43 m?/s provenientes da parte alta da sub-bacia
hidrografica do corrego do Pacaembu situada a montante da Praga. Passado o risco de
inundagdes esse volume retido ¢ vertido na antiga galeria existente sob a Av. Pacaembu.
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Como a regidao do bairro do Pacaembu que contribui com aguas pluviais para o pisciniao
¢ de urbanizagdo consolidada, com servigos basicos de infraestrutura urbana e
saneamento plenamente instalados, com coleta eficiente de lixo urbano e entulhos de
construgdo civil, sem areas de solos expostos a erosdo, as aguas acumuladas pelo
piscindo, diferentemente do que ocorre nos demais piscindes instalados na metropole
paulista, sdo relativamente despoluidas e com baixa carga de sedimentos, o que lhe
confere a possibilidade de usos brutos urbanos, como aguas de lavagem de areas urbanas
e de irrigagdo.

Obras do piscindo na Praga Charles Muller

- Galeria Av, Arnolfo Azevedo
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Um plano geral para as aguas

Com os excelentes servigos de drenagem adotados e implantados pelo projeto do Estadio
do Pacaembu e com a implantagdo do piscindo sob a Praca Charles Muller, o controle
hidraulico das 4guas pluviais e subterraneas incidentes na area total tombada, Estadio
mais Praga, estd satisfatoriamente garantido, obviamente dentro das margens de
seguranc¢a hidrologicas e pluviométricas adotadas pelo projeto do piscindo. Ou seja, as
intervengdes urbanas na regido garantiram o livre fluxo das 4guas originais e de seus
incrementos pds-urbanizagdo ao longo do vale do corrego do Pacaembu, inclusa sua
regido de cabeceira.

Porém, considerada a situacdo de uma certa abundancia hidrica promovida pelas
condigdes geoldgicas da cabeceira de drenagem (grota) ocupada pelo Estadio, poder-se-
ia pensar em um plano de gestao hidrica que, por exemplo, tornasse o Estadio totalmente
auto-suficiente para o atendimento de sua demanda hidrica, considerados seus mais
diversos usos: lavagem de pisos, irriga¢do, piscina, sanitarios, banheiros, consumo
humano direto, atividades culinarias, etc., Esse objetivo poderia ser alcangado com a
instalacdo de dispositivos de acumulacdo de aguas de chuva, pogos profundos para
exploracao da dgua subterranea e pequena estacao interna de tratamento de aguas. Com
esse expediente o Estadio do Pacaembu também estaria colaborando para uma melhor
gestdo das aguas urbanas com vistas ao combate as enchentes, aumentando sua
capacidade de reten¢do de aguas de chuva com decorrente alivio das drenagens a
jusante, o que o tornaria um exemplo paradigmatico dessa tdo importante variavel
hidraulica de combate as inundagdes urbanas.

CONSIDERACOES FINAIS

Considerado o enorme significado dos aspectos construtivos tratados nesse documento,
qual seja o carater de patrimonio arquitetonico representado pelo Estadio do Pacaembu,
especialmente tida em conta sua adequagdo e harmonizacdo arquitetonica as condigdes
naturais ambientais prevalecentes na area que o recebeu, deve-se ressaltar a importancia
de eventuais alteragdes fisicas que possam ser introduzidas pelo poder publico, por
concessiondrios € concedentes observarem esses mesmos principios conceituais
materializados em um virtuoso casamento entre Arquitetura e Geologia. Paralelamente,
evidenciando-os ao publico em atendimento a um objetivo informativo e educacional.
No ambito dessa mesma abordagem, ou seja, em prosseguimento aos diligentes cuidados
dos projetistas e construtores do Estadio para com os servicos de drenagem de aguas
pluviais e subterraneas, sugere-se pensar em um plano de gestdo hidrica do Estadio e
areas limitrofes que lhe torne auto-suficiente em seu consumo de dgua para os mais
diversos usos e ainda o permitam cumprir paradigmatica fun¢do hidraulica de combate

as enchentes urbanas.
Geodl. Alvaro Rodrigues dos Santos (santosalvaro@uol.com.br)
Ex-Diretor de Planejamento e Gestdo do IPT e Ex-Diretor da Divisao de Geologia
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Autor dos livros “Geologia de Engenharia: Conceitos, Método e Prética”, “A Grande Barreira da Serra
do Mar”, “Dialogos Geoldgicos”, “Cubatiao”, “Enchentes e Deslizamentos: Causas e Solugdes”,
“Manual Basico para Elaboragdo e Uso da Carta Geotécnica”, “Cidades e Geologia”

Consultor em Geologia de Engenharia, Geotecnia ¢ Meio Ambiente

(obs: Fotos de autoria desconhecida. Fonte principal: livro Arquitetura e requalificacio do Estadio do
Pacaembu, de Marianne Wenzel e Mauro Munhoz. Ed. Romano Guerra, 2012)



