RELOGIO DAS SECAS: PRIMEIRO MONITOR BRASILEIRO PODE SER UMA SOLUCAO
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Secas do campo a cidade Agua que vem do chdo

Mudancas climaticas e o aumento no A crise hidrica esta intimamente ligada
consumo de dgua ameagam o abastecimento ao manejo do solo. Atuando como um

em algumas das principais cidades brasileiras. filtro, ele deve estar permeével para

Parte da solucdo esta na criagdo do primeiro que o liquido se acumule nos len¢dis
monitor brasileiro de secas. fredticos e aquiferos.

Escassez hidrica Recursos hidricos

Cientistas, pesquisadores e ambientalistas vém O equilibrio ecoldgico do meio aquatico
alertando, ha mais de 10 anos, sobre a necessidade deve ser preservado. Por isso, monitoramentos e
de medidas imediatas, como revitalizar bacias sistemas de controle devem ser incentivados
hidrograficas, recuperar mananciais e reduzir e implantados.

os desperdicios.

0'so0lo e a crise da dqua 3 0 A ética e a dqua

A importancia de aproveitar a ocasido para O professor Efraim Rodrigues fala sobre a crise
fazer uma avaliacéo das condi¢coes de uso hidrica que assola Sdo Paulo e a Califérnia,

deste recurso no Brasil, porque sdo elas que mostrando que gerir a dgua de maneira
determinam a maior ou menor eficiéncia sustentavel é complicado.
no ciclo hidrolégico.
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EDITORIAL

Crise hidrica pede
medidas imediatas

e fato, ha muito tempo as secas deixaram de ser, exclusividade, do campo e, mais
ainda, da regiao Nordeste em nosso pais. Nao é a toa que Sao Paulo, a maior cidade
da América Latina, com 11 milhes de habitantes, sofre com a pior secaem 80anos.

No final do ano passado, o nivel das represas que abastecem a cidade baixou a 22%.
Como comparagao, nessa mesma época em 2013, o sistema funcionava com 57%. A partir
de entdo, a possibilidade de racionamento de agua vem preocupando a populacdo e o
governador do estado.

Cabe destacar que cientistas, pesquisadores e ambientalistas vém alertando, ha mais
de 10 anos, sobre os riscos de uma grave crise hidrica, ja que esses problemas possuem
raizes muito claras: mudancas climaticas, inchaco urbano e infraestrutura insuficiente de
abastecimento. Porém, essas condi¢des também tém afetado outras partes do pais. Na
ultima década, por exemplo, o Sul sofreu com estiagens mais intensas e frequentes do que o
normal para a regido. No ano passado, até a hidrelétrica de Itaipu foi afetada, como o nivel do
lago que a abastece se aproximando do registrado em 2001, o mais baixo da histéria. E, em
2005 e 2010, foi a vez da Amazonia.

A possivel falta d'dgua no Sudeste pode ndo causar uma emigracdo, como no Nordeste,
mas preocupa a economia. Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
o estado de Sao Paulo concentra 36% da producéo industrial e 33,5% da renda gerada pelo
setor de servigos no pais.

Os dados mostram que nao ha mais o que se esperar. Medidas imediatas sdo necessarias,
como revitalizar bacias hidrograficas, recuperar mananciais, ampliar ao maximo os sistemas
de captacao e tratamento de esgoto, conservar e proteger as areas de recarga dos aquiferos.
Isto sem falar, da reducéo do desperdicio dos sistemas de distribuicdo, do uso perdulario da
agua pela agricultura e do desperdicio pelos consumidores.

E bom saber ainda que a crise hidrica esta intimamente ligada ao manejo do solo.
Atuando como um filtro, ele deve estar permeavel para que o liquido se acumule nos
lencéis freaticos e aquiferos. Assim, percebe-se que o problema da crise hidrica no Sudeste
é provocado ndo sé por baixa precipitacdo, mas principalmente pela impermeabilizagdo do
solo nas areas urbanas e o nao armazenamento das dguas pluviais. Por isso, o solo também
deve estar na pauta dos agentes publicos, sob a responsabilidade de quem faz a gestao de
um recurso finito.

Diante da crise da dgua, apenas por meio de medidas como essas, envolvendo uma
questdo de mudanca de cultura e muito esforco educativo, havera mais chances de que o

cenario futuro do Brasil e do mundo seja mais promissor para a vida do homem na Terra.

Cida Farias
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Visite o portal EcoDebate
www.ecodebate.com.br
Uma ferramenta de incentivo ao
conhecimentoe a reflexdo através
de noticias, informacoes, artigos
de opinido e artigostécnicos, sempre
discutindo cidadania e meio
ambiente, de forma transversal e analitica.
Cidadania & Meio Ambiente também pode
ser lida e/ou baixada em pdf no portal
www.ecodebate.com.br

A Revista Cidadania & Meio Ambi nao
se responsabiliza pelos conceitos e opinides
emitidos em matérias artigos assinados.

Editada e impressa no Brasil.
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te pouco tempo atras, no imaginario coletivo

dos brasileiros, a seca ainda era um problema

exclusivo da regiao Nordeste, uma das mais

pobres do pais. Novelas, filmes, musicas e

outras obras de arte imortalizaram as familias
que, definhando de fome e sede, deixavam seus pequenos
sitios para tras. E rumavam para cidades como Sao Paulo,
no Sudeste, onde havia mais oportunidades.

No ano passado, porem, o destino dos antigos mi-
grantes passou a sofrer com secas e a possibilidade de
falta d'agua (a partir de novembro). Ironia do destino?
Nao. De fato, a maior cidade da América do Sul, com 11
milhdes de habitantes, sofre desde o fim de 2013 com a
pior secaem 80 anos.

Como consequéncia, o nivel das represas que abas-
tecem a cidade baixou a 22%. Como comparacao, nessa
mesma época em 2013, o sistema funcionava com 57%. A
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INCHACO URBANOE
INFRAESTRUTURA
INSUFICIENTE AMEACAM O
ABASTECIMENTO DE AGUA
EM ALGUMAS DAS
PRINCIPAIS CIDADES, ALGO
INIMAGINAVEL HA ALGUNS
ANOS. COMO PARTE DA
SOLUCAO, CONHECA A
CRIACAO DO PRIMEIRO
MONITOR BRASILEIRO
DE SECAS.




possibilidade de racionamento de agua preocupa a po-
pulacdo e o governador do estado.

Fenomeno inevitavel

Esses problemas témraizes bem claras: mudancas dima-
ticas, inchaco urbano e infraestrutura insuficiente de abasteci-
mento."A situacao de Sao Paulo mostra o quanto asmudancas
cimaticas afetam a todas as partes do pais e sao inevitaveis',
avaliou recentemente o ministro da Integracao Nacional, Fran-
cisco Teixeira. De fato, as secas ha muito tempo deixaram de
ser exclusividade do campo e, mais ainda, do Nordeste.

Na ultima decada, por exemplo, o sul do pais sofreu
com estiagens mais intensas e frequentes do que o nor-
mal para a regido. No ano passado, até a hidrelétrica de
[taipu foi afetada: o nivel do lago que a abastece se apro-
ximou do registrado em 2007, 0 mais baixo da historia. Ja
em 2005 e 2010, foi a vez da Amazonia.
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REPRODUCAO

REPRODUCAO

As consequéncias de uma seca urbana sao diferentes das
ocorridas na zona rural. A possivel falta d'agua pode nao causar
uma emigracao, como no Nordeste, mas preocupa a economia —
ainda que nao existam dados gerais sobre o impacto econémico.

O estado de Sao Paulo concentra 36% da producao in-
dustrial e 33,5% da renda gerada pelo setor de servicos no
pais, de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Es-
tatistica (IBGE).

Variabilidade em 80 anos

Segundo um estudo da Universidade de Sdo Paulo (USP),
0 grande problema ¢ a variabilidade climatica: os periodos de
secas e cheias ficaram mais intensos nas ultimas oito décadas.

“"Tambeém e importante considerar que a populacao das
grandes cidades cresce a cada ano e, comisso, 0 CoNsuMo
de dgua tende a subir. SO que ainfraestrutura ndo acompa-
nha esse crescimento com a velocidade necessaria.
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O resultado é o que estamos vendo hoje em
Sao Paulo”, explicou a professora e pesquisadora
Assuncao Dias, autora do trabalho.

Do sertao ao litoral

As mudancas climaticas sao uma realidade que
Araguacy Silva (mais conhecida como Guel), lider co-
munitaria em um bairro pobre da regiao metropolita-
na de Recife, passou a acompanhar e temer.

Quando vé na televisdo as noticias sobre 0 pos-
sivel racionamento em Sao Paulo, lembra-se do que
viveu em 2013, quando ela e os vizinhos passaram
varios dias com agua liberada por no maximo duas
horas. O motivo? As secas no arido interior do estado
de Pernambuco, cujos efeitos chegaram ate o litoral.

Por causa delas, o nivel da barragem de Pira-
pama, inaugurada nesse mesmo ano — justamente
para acabar com a falta d'agua de milhares de pes-
soas —, chegou a somente 13%, prolongando o so-
frimento da populacao.

No bairro onde Guel mora, o jeito foi chamar ca-
minhdes-pipa, guardar o liquido como fosse possivel
(nem todos dispunham de tanques ou caixas d'agua)
e reusa-lo. "Sabia que estava faltando agua no inte-
rior, mas nao fazia ideia de que esse problema podia
nos afetar”, comentou.

Na opinido dela, a crise em Sao Paulo deveria ser
0 ponto de partida para que governo e especialistas
estudem ndo so o clima do sertdo, mas tambem o
das grandes cidades, com mais cuidado. "'Se vive-
mos um problema no ano passado, quais as chances
de ele acontecer de novo? E como vamos nos prepa-
rar?", preocupa-se. ed

SH UTTE.RSTOCK

O RELOGIO DAS SECAS

Parte da solucdo esta na criacdo do primeiro monitor bra-
sileiro de secas, um projeto apoiado pelo Banco Mundial
que envolve uma serie de instituicées federais e dos estados
do Nordeste que avaliam a seca em suas multiplas dimensées:
meteorologica, hidroldgica, assim como seus impactos sobre os
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A\ ESCASSEZ HIDRICA

CHEGOU PARA FICAR

Ci@ﬂtiStaS, pesquisadores e a ultima decada, pelo menos, cientistas, pes-
ambientahstas advertem ha mais quisadores e ambientalistas, insistentemente,
de 10 anos, sobre anecessidade

alertam para os riscos de uma grave crise hi-

drica. Alertaram para a necessidade de revitali-
de medidas imediatas, COMo zar bacias hidrograficas, recuperar mananciais,
revitalizar bacias hidrograficas,

ampliar ao maximo os sistemas de captacao e tratamento
de esgoto, conservar e proteger as areas de recarga dos
recuperar mananciais e reduzir aquiferos. Isto sem falar, da reducéo do desperdicio dos sis-
d@Sp@l’diClOS. tceul?;jrsaiedﬂztgfwgagldo uso perdularl|o da agua pela agri
perdicio pelos consumidores.

Alem disto, cientistas, pesquisadores e ambientalistas
tambeém alertavam que o desmatamento da Floresta Ama-
z6nica ameacava os ''rios voadores', de fundamental impor -
tancia para o clima e as chuvas na regido Sudeste. Alertaram
em vao e foram rotulados de catastrofistas e apocalipticos,
paradizer o minimo. Os desenvolvimentistas a qualquer cus-

to e 0s paladinos do agronegocio, em especial, sempre des-

POR Henrique Cortez
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qualificaram os alertas, por mais solido que seja o seu emba-
samento cientifico. Sei disto muito bem porque perdi a conta
de quantas vezes enfrentei esta desqualificacao. Pois bem,
exatamente como nos alertas, a crise hidrica chegou.

O estudo "0 Futuro Climatico da Amazonia', por exem-
plo, estimou que o desmatamento acumulado na Floresta
Amazoénica, em 40 anos de analise, somou 762.979 km’, o
que corresponde a trés estados de Sao Paulo. Dentre suas
conclusoes, destacou que a Floresta Amazonica nao man-
tém o ar umido apenas para si mesma. Ela exporta essa
umidade por meio de rios aéreos de vapor, os chamados
“rios voadores”, que irrigam regides como o Sudeste, Cen-
tro-Oeste e Suldo Brasil e outras areas, como o Pantanal e o
Chaco, aléem da Bolivia, do Paraguai e da Argentina.

Amazonia perdeu 42 bilhdes de arvores

O pesquisador do Instituto Nacional de Pesquisas Es-
paciais (Inpe), Anténio Nobre, em entrevista e com base no
estudo, estimou que, nos Ultimos 40 anos, a Amazonia per-
deu 42 bilhdes de arvores e que € impossivel nao relacionar
0s dados com a crise hidrica e a seca pelas quais passa o
Brasil atualmente.

Ainda segundo Nobre, uma arvore grande da Amazonia
chega a evaporar mil litros de agua em apenas um dia. Se

R —— [ -
Esse reservatorio, em Sacramento,
na California, encolheu sua
capacidade de 97%, em 2011,

para 17%, em janeiro passado, de
acordo com uma nota de imprensa
do Departamento de Recursos
Hidricos do estado.

calcularmos todas as arvores da Bacia Amazonica, a quan-
tidade de vapor que vai para a atmosfera corresponde a 20
bilhdes de toneladas de agua por dia (mais que o Rio Ama-
zonas coloca no Oceano Atlantico no mesmo periodo).

A mesma logica perversa tambéem ocorre no Cer-
rado, vigorosamente devastado para a expansdo do
agronegocio. O prof. Altair Sales Barbosa, em entrevis-
ta, destacou que somente na abrangéncia dessa regidao
"encontram-se trés grandes aquiferos responsaveis pela
formacdo e alimentacdo dos grandes rios continentais. Um
deles e o mais conhecido € o aquifero Guarani, associado
ao arenito Botucatu e a outras formacoes areniticas mais
antigas. Esse aquifero € responsdvel pelas dguas que ali-
mentam a bacia hidrografica do Paranad, além de alguns
formadores que vertem para a bacia Amazonica. Os outros
dois s@o os aquiferos Bambui e Urucuia (...) Os aquiferos
Bambui e Urucuia s@o responsdveis pela formacdo e ali-
mentacdo dos rios que integram a bacia do Sdo Francisco
e as sub-bacias hidrograficas do Tocantins, Araguaia, além
de outras situadas na abrangéncia do Cerrado." Isso signi-
fica que, "representada por uma complexa teia, as dguas
que brotam do Cerrado sd@o as responsaveis pela alimen-
tacdo e configuracdo das grandes bacias hidrogrdficas da
Ameérica do Sul",

woncamarteosraos OGGETAGIEDANENE | 13




Rio Sao Francisco agoniza

Em meio aisto, o Rio Sdo Francisco agoniza, a ponto de
suanascente historica ter secado. E, em quase todo pais, 0s
estoques de agua nos reservatorios das hidrelétricas estao
perigosamente baixos, como nos niveis de 2001, trazendo
de volta o risco de racionamento de energia.

Diante deste grave cenario, aqueles que nos desqua-
lificaram permanecem impavidos e incapazes de autocri-
tica. Uma parte relativiza a crise e aposta na generosidade
de Sao Pedro. Outra parte opta por defender megaobras
hidricas como "solucao”, embora em custos astronomi-
cos. Nesta logica imediatista, o governador de Sao Paulo,
Geraldo Alckmin, apresentou a presidenta Dilma Rousseff,
uma lista de oito obras, orcadas em RS 3,5 bilhdes, visan-

do a "seguranca hidrica” de Sdo Paulo. Mais uma vez, mais
obras, obras, obras e nada de gestao, eficiéncia, reducao de
desperdicio e revitalizacao de bacias.

Ou seja, 0os desenvolvimentistas apostam em mais do
mesmo. E, mais uma vez, alguns apostam e todos perdem.
Sinceramente, nao percebo que governos, autoridades,
gestores, usuarios e consumidores realmente compreen-
dam a dimensao da crise e que as solucoes passam pelas
mesmas recomendacoes que cientistas, pesquisadores e
ambientalistas fazem ha mais de uma decada. Pena, porque
a crise hidrica chegou para ficar.

Pena, porque a crise hidrica chegou para ficar. =4

HENRIQUE CORTEZ, jornalista e ambientalista é editor da revista Cidadania
& Meio Ambiente e do portal EcoDebate.

O Futuro Climatico da Amazoénia

Podcast: Amazonia perdeu 42 bilhdes de arvores nos ultimos 40 anos

A crise hidricaem Sao Paulo e no Sao Francisco, artigo de Jose Eustaquio Diniz Alves

Alckmin apresenta a Dilma obras para garantir a oferta de agua em SP

em%20SP

http://www.ccst.inpe.br/wp-content/uploads /2014 /10/Futuro-Climatico-da-Amazonia.pdf

Desmatamento acumulado na Amazonia cobra fatura e comeca a afetar o clima, diz estudo
http://www.ecodebate.com.br/2014/11/04/desmatamento-acumulado-na-amazonia-cobra-fatura-e-comeca-a-afetar-o-clima-diz-estudo/
http://www.ecodebate.com.br/2014/11/04/podcast-amazonia-perdeu-42-bilhoes-de-arvores-nos-ultimos-40-anos/

A complexa teia hidrica que brota do Cerrado esta ameacada. Entrevista com Altair Sales Barbosa
http://www.ecodebate.com.br/2014/10/27/a-complexa-teia-hidrica-que-brota-do-cerrado-esta-ameacada-entrevista-com-altair-sales-barbosa/
http://www.ecodebate.com.br/2014/11/05/a-crise-hidrica-em-sao-paulo-e-no-sao-francisco-artigo-de-jose-eustaquio-diniz-alves/

http://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2014-11/ Alckmin%20apresenta’20a%20Dima%200bras %20para%20garantir %20a%200ferta%20de%20%C3%A1gua%20

Desperdicio de agua tratada pode chegar a 50% nas grandes cidades s6 com vazamentos da rede
http://www.ecodebate.com.br/2011/10/20/desperdicio-de-agua-tratada-pode-chegar-a-50-nas-grandes-cidades-so-com-vazamentos-da-rede/
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Deficit hidrico e o novo
conceito de ‘tempo bom'

- no que
embora qu )am dico - :
realizar talreflexdo. Processos e rotinas sao -
estabelecidos e herdados pelas novas ge- = . ==
racées, normalmente sem uma critica do
que foi ensinado.
Uma das pistas de que uma mudanca de
mentalidade pode estar em curso € a alteracédo
pela qual vem passando o conceito de "‘tem-
pobom". Até meados do ano passado, an-
tes do destaque que 0s meios de comuni-
cacdo passaram a dar ao "deficit hidrico”,

REPRODUCAO

PRECISAMOS FAZER ALGO MAIS DO QUE SEPARAR
NOSSO LIXO, CONSUMIR ALIMENTOS ORGANICOS OU
FECHAR NOSSA TORNEIRA. PRECISAMOS PENSAR
SERIAMENTE NUM DESENHO DE SOCIEDADE
ECOLOGICAMENTE EFICIENTE DO COMECO AO FIM.

wcamateesraors GARIEDATENE | 15
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; 'M%lis-de-i5 milhGes de brasileiros tiveram suas vidas melhoradas,

gracas a chegada da eletricidade. Além de criar condicGes para que comunidades

-[uhis gerem riqueza, o fornecimento de energia e_[étrica poss'rbiliFa 0acessoa servicos de salde,
educagdo, abastecimento de aguae saneamento e viabiliza a criacdo de novos negocios.

E por isso que o trabalho da Eletrobras tem uma importancia-do tamanho do Brasil.

< Eletrobras AL BR,’-‘;SIL

Energia para novos tempos PATRIA EDUCADORA
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IMPACTOS AMBIENTAIS

SO

E A CRISE DE AGUA

A ONU determinou que 2015 seja comemorado
como "0 Ano Internacional do Solo'' por isso e
Importante aproveitar a ocasidao para fazer uma
avaliacao das condicOes de uso deste recursono Brasil.

POR Raimundo Nonato Brabo Alves

om a crise hidrica do Sudeste, a maior

preocupacao e com o retorno das chu-

Vas, para a reposicao do nivel das repre-

sas a patamares ideais de seguranca de

fornecimento de agua para a populacao
eindustrias. Outra medida e de construcao deinfra-
estrutura de reforco a estacoes ja existentes, como
adutoras e transposicao de rios. Pouca atencao tem
sido dada ao diagnostico das causas que provoca-
ram esse deficit hidrico, para a tomada de solucoes
mitigadoras da crise no futuro.

Momento em que a ONU determina que 2015
seja comemorado como "0 Ano Internacional do
Solo", seria importante aproveitar a ocasiao para
fazer uma avaliacdo das condicées de uso deste
recurso no Brasil, tanto no meio rural como urba-
no. As condicoes de uso do solo em uma regiao
determinam a maior ou menor eficiéncia no seu
ciclo hidrologico.

Mil anos para formar 1cm

Um solo classicamente construido (1 cm de
solo leva em meédia 1.000 anos para se formar)
deve ser constituido de trés fases: sélida (minerais
e matéria organica), liquida (solucao do solo) e ga-

sosa (ar). Para que estas duas ultimas fases facam
parte do solo é necessario que algumas proprie-
dades nele estejam presentes, como porosidade e
permeabilidade.

Inumeras funcoes sao exercidas no ciclo hi-
drologico por um solo bem manejado. A primei-
ra € a de armazenamento de agua momento em
que somente 0s microporos estdo retendo umi-
dade, denominado de "ponto de murcha". A se-
gunda é ade "filtro” de purificacao da agua que se
infiltra pelos macroporos e vai alimentar o lencol
freatico, quando a quantidade de agua no solo ul-
trapassa a "'capacidade de campo'’, ou seja, esta
saturado de agua. Num solo perfeitamente dre-
navel, a agua se permuta com 0s gases na ocu-
pacao dos macro e microporos, tendo um bom
teor de materia organica como condicionadora
das boas propriedades fisicas do solo.

Erosao tem graves consequéncias

Manejo inadequado pode causar compactacao
do solo. A excessiva mecanizacao, com reducao do
teor de matéria organica, reduz a capacidade de
infiltracao de agua, elevando a percolacdo superfi-
cial, com graves consequéncias na erosao do solo.
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IMPACTOS AMBIENTAIS

O solo erodido vai provocar o assoreamento de rios, lagos
e represas, reduzindo a profundidade e a capacidade de ar-
mazenamento de dgua destes mananciais. As areas agri-
colas devem ser preparadas com técnicas de conservacao
do solo. Dependendo de sua declividade, terraceamentos,
curvas de nivel e outras tecnicas devem ser sistematizadas
visando reduzir a velocidade de percolacao da agua e au-
mento da infiltracao.

Os sistemas de cultivos e criacoes tambem devem ser
analisados em sua escala. A retirada da floresta para substi-
tuicao com pastagens ou culturas anuais pode agravar a si-
tuacdo hidrica. Retira-se a floresta que tem a evapotranspi-
racao media didria de 7 mm/dia e se substitui por pastagens
ou culturas anuais que tem evapotranspiracao media de
3-4 mm/dia. A extensao de monocultivos e pastagens ate
as margens de rios, lagos e barragens, sem a preservacao
das matas ciliares e de protecdo de nascentes, aumentam a

Aqui, fundo do Acude
Carnaubal que abastecia

no Cear'é._
»

Fazendeiro indiano

mostra um campo de
arroz seco e rachado,
em Ranbir Singh Pura.

Na foto adir., o pintor
Antonio Francismar
Alves Pereira Batista, 37,
morador do Morro do
Urubu, enche galbes de
agua nas bicas
disponibilizadas pelo
empresario Luis Altino
que temum poco na
propria casa, na cidade
de Crateus, no Ceara.

CHANNI ANAND / AP

velocidade da agua de escorrimento nas épocas chuvosas,
causando as enchentes.

Enchentes viram catastrofes

Pequenas barragens para criatorios de peixes, princi-
palmente combinadas com o desmatamento em regidoes
serranas, quando se rompem, podem provocar “efeito do-
ming", isto €, as mais elevadas rompem as que estdo loca-
lizadas em uma cota inferior, transformando as enchentes
em catastrofes. Nas estiagens, nestas grandes extensoes
de monocultivo e pastagem, quem ganha velocidade € o
vento seco que retira a umidade do solo e das plantacoes
com maior rapidez. Esse cenario é tipico de regides que vem
a cada ano experimentando crises de abastecimento de
agua, comrios, lagos e barragens secando.

Um forte programa de difusao de tecnologias de mane-
jodo solo deve ser executado, especialmente, das inumeras

FERNANDO FRAZAO / AGENCIA BRASIL
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Foto de divulgacao da Charity
Water, fundada com o objetivo
de fornecer agua potavel limpa
e segura para comunidades em
paises subdesenvolvidos.

O SOLO ERODIDO VAI PROVOCAR O ASSOREAMENTO DE RIOS,
LAGOS E REPRESAS, REDUZINDO A PROFUNDIDADEE A
CAPACIDADE DE ARMAZENAMENTO DE AGUA DESTES MANANCIAIS.

tecnologias de agricultura de baixo carbono (ABC) desen-
volvidas pela Embrapa e ja em uso por um universo de pro-
dutores por todo o Brasil, beneficiarios do Programa ABC,
tais como o plantio direto, a integracao lavoura x pecuaria x
floresta (ILPF) e outros.

Segundo o ABC Observatorio, ha certa morosidade na
execucao do programa. No ano-safra 2011/2012 alinha de
credito agricola para o Programa ABC cresceu para RS 3,15
bilhdes, com juros de 5,5% ao ano. Desse total, 48% foram
utilizado (RS 1,5 bilhdo), significando um aumento de 262%
em relacdao ao ano-safra 2010/2071. Parte dos recursos
para o programa foi repassada pelo BNDES ao Banco do
Brasil (RS 1,2 bilhdo) e alguns bancos publicos e privados
(RS 300 milhoes), alavancando o uso dos recursos. Na-
quele biénio foram implantados 5.038 projetos, sendo
2.022 na regiao Sudeste, 870 na regiao Centro-Oeste e
233 naregiao Norte, Também foram incorporados os Pro-
gramas Produsa e o Propflora ao Programa ABC, por meio
da Resolucao 3.979 do Banco Central, que detalhou as re-
gras de financiamento do programa.

Em 2012/2013, alinha de crédito do Programa ABC foi
de RS 3,4 bilhdes, com juros reduzidos a 5% ao ano. Entre
julho e dezembro de 2012 houve um aumento de 523% em
relacao ao mesmo periodo de 2071, Ate janeiro de 2013,
foram feitos mais de 4.500 contratos (destes, 2800 em re-
cuperacao de pastagens e iLPF), num total de RS 1,7 bilhdo.
Embora o crescimento pareca espetacular, esse numero
de contratos ainda @ muito pequeno diante do universo
de propriedades que podem e precisam se beneficiar dos
créditos disponibilizados pelo Programa ABC (www.obser-
vatorioabc.com.br/).

No meio urbano brasileiro, as condicoes se uso do solo
sao das mais criticas. Raros os municipios que tém sua ocu-
pacdo ou planejamento urbano com base em adequado
codigo de postura municipal. As pracas publicas, parques e
areas verdes sao preteridos em razao da especulacao imo-
biliaria. As ocupacdes desordenadas predominam, sem 0
acompanhamento da infraestrutura adequada como agua
tratada e esgoto sanitario.

Construcoes de calcadas até nos quintais

Ao contrario, as condicoes de infiltracao do solo sdo
obstruidas com vias asfaltadas e construcoes de calca-
das até nos quintais no entorno das residéncias. Areas
alagadas ou pantanosas que deveriam ser destinadas a
preservacao e retencdo de agua sdo inicialmente invadi-
das por moradiasirregulares e depois aterradas, transfor-
mando-se posteriormente em cenario de problemas so-
ciais nas enchentes. Uma nova palitica de reordenamento
territorial deve ser concebida e executada. Necessitamos
tanto de reforma agraria como de reforma urbana.

O diagnostico e a analise dos diferentes sistemas de uso
do solo, que resultam em indicadores que concorrem para
as crises ambientais que vivenciamos, poderiam contribuir
para uma nova rota de maior equilibrio entre o homem e a
natureza. O Brasil como nacao que dispoes da maior quanti-
dade de solos agricultaveis do mundo, ndo deve, sob a ¢tica
de uma politica imediatista e sob 0 argumento de que ne-
cessita produzir para exportar, privar suas futuras geracées
de bens tdo preciosos e essenciais como solo e agua. wd

RAIMUNDO NONATO BRABO ALVES, Colaborador do Portal EcoDebate, é
Pesquisador da Embrapa Amazénia Oriental
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QUE VEM DO CHAO

O problema da crise hidrica no Sudeste e provocado nao so por
baixa precipitacao, mas principalmente pela impermeabilizacao
do solo nas areas urbanas.

POR Daniel Pérez
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MORADORA RETIRA
AGUA DA CISTERNA DE
ENXURRADA, EM NOVA

RUSSAS, NO CEARA.

em todo mundo sabe, mas o solo tem es-
treita relacao com a disponibilidade de agua
e as mudancas climaticas. Num momento
em que, sobretudo, Sao Paulo e Rio de Ja-
neiro vivem uma séria crise de abasteci-
mento, provocada por diversas razdes, temos que nos
lembrar da falta de aproveitamento da agua de chuva
em diversas frentes — seja no meio urbano ou rural.

A crise hidrica esta intimamente ligada ao manejo
do solo. Atuando como um filtro, ele deve estar perme-
avel para que o liquido se acumule nos lencois freaticos
e aquiferos. Assim, percebe-se que o problema da crise
hidrica no Sudeste e provocado ndo so por baixa pre-
Cipitacao, mas principalmente pela impermeabilizacao
do solo nas areas urbanas e o ndo armazenamento das
aguas pluviais. Algumas cidades, como Paris e Kuala
Lampur, utilizaram medidas de contencao de enchen-
tes, como a construcao de reservatorios subterraneos

FERNANDO FRAZAO / AGENCIA BRASIL

| REPRODUCAO

B SO T T I |
w

Em solos muito permeaveis, a bacia hidrografica de um charco corresponde ape-
nas a area da tela de impermeabilizacao. Para que o charco retenha o volume de
agua pretendido, e possivel que se tenha que colocar tela de impermeabilizacao
sob o solo numa extensdo maior em torno do charco.

("piscindes") para melhorar aproveitamento da agua da
chuva. Alem disso, muitas cidades estao abrindo grandes
parques para viabilizar a infiltracao e retencao da agua.

Nesse contexto, talvez possamos dizer que o proble-
ma hidrico comeca bem antes, com a erosao das cabecei-
ras dos corregos e rios que compoem nossas principais
bacias de captacao de agua. Nao ha dispositivo em nossa
atual legislacao ambiental que preveja a necessidade de
acompanhamento técnico que garanta o manejo adequa-
do do solo nessas areas tdo frageis mesmo se estiverem
no coracao da recarga de aquiferos. Com isso, em um solo
descoberto ou com pouca cobertura vegetal, as aguas da
chuva apenas "varrem" o solo, ndo se infiltrando e ndo pro-
movendo o reabastecimento dos aquiferos e a manutencao
dos lencdis freaticos dos rios e corregos que alimentam os
reservatorios.

Medidas para reduzir emissoes

Da mesma forma, o0 aguecimento global pode ser in-
fluenciado pelo manejo do solo. Segundo documento das
Nacoes Unidas, até o fim desta década, € necessario que as
emissOes de carbono parem de crescer e Caiam para zero
ate 2050, e 0 manejo adequado do solo pode ser o fiel da
balanca no sequestro de carbono.

Diversas praticas agropecuarias, como o plantio direto,
o reflorestamento de areas degradadas, a integracao la-
voura/pecuaria/floresta e a fixacao biologica de nitrogénio
em leguminosas e algumas gramineas, como a cana-de-
-acucar, elevam a acumulacdo de carbono na terra. Mas
precisamos avancar na criacdo de indicadores nacionais
que demonstrem, entre outros, a extensao desse estoque
de carbono e sua variacdo em funcao dos diversos tipos de
manejo realizados nos diferentes biomas brasileiros.

Por sua multifuncionalidade, o solo deve estar na pauta
dos agentes publicos, sob a responsabilidade de quem faz
a gestao de um recurso finito. S6 assim havera mais chan-
ces de que o cenario futuro do Brasil e do mundo seja mais
promissor para a vida do homem na Terra. w#

Fonte: Embrapa Solos
DANIEL PEREZ ¢ pesquisador e chefe-geral da Embrapa Solos
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LENCOL FREATICO:
O MELHOR RESERVATORIO URBANO
PARA AS AGUAS DE CHUVA

POR Alvaro Rodrigues dos Santos

sses tempos de crise hidrica em varios regides

e centros urbanos do pais tém, virtuosamente,

servido a um despertar de leigos e especialis-

tas para certos aspectos de ordem hidrologica

que somente ndo se destacaram antes porque
nessas mesmas regioes que hoje sofrem com a falta do
recurso hidrico predominava uma certa cultura da bonan-
ca hidrica, no ambito da qual era inimaginavel uma cir-
cunstancia de escassez grave e prolongada.

O absurdo das perdas de dgua nas canalizacoes de
distribuicao, o enorme desperdicio por parte dos usuarios
finais, a criminosa poluicdao das aguas urbanas, o desma-
tamento generalizado dos mananciais e a perda quase
total do volume hidrico de chuvas ocasionais compdem
alguns desses paradoxos e aberracoes.

N o C——

No caso especifico do melhor aproveitamento das
aguas de chuva o pais pode, a partir dessas constatacoes,
dar um enorme salto de qualidade em um periodo de tem-
po razoavelmente curto, com resultado fantastico para o
balanco hidrico de suas cidades. Até porgue em regides
como Sao Paulo, e especialmente em épocas como as de
crise hidrica, como a atual, choca-nos testemunhar o enor-
me desperdicio de boa agua quando de chuvas torrenciais
urbanas. E um paradoxo, como uma cidade em crise hidrica
pode permitir que tal caudal de dgua boa se esvaia pelo sis-
tema de drenagem sem um minimo aproveitamento?

Precisamos distinguir nesse caso dois tipos de apro-
veitamento de aguas de chuva: o direto e o indireto. Sobre
0 armazenamento direto, nao ha dlvida que os reserva-
torios domesticos e empresariais de aguas de chuva para
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usos mais brutos, como lavagem de pisos internos, pra-
cas, arruamentos, autos, regas de vegetacao, descargas
sanitarias, operacdes em caldeiras e processos indus-
triais, etc. Em muito aliviariam o sistema publico de oferta
de dgua tratada potavel.

Piscindo do Pacaembu seriaum bom exemplo

Pode-se inclusive pensar em grandes reservato-
rios urbanos subterraneos implantados em areas ur-
banas circunscritas, nas quais, pelo tipo e consolidacao
da urbanizacao presente, o grau de contaminacao das
aguas de escoamento superficial fosse mais baixo e
toleravel. O piscindo do Pacaembu, na cidade de Sao
Paulo, seria um bom exemplo. Essas aguas passariam
por algum minimo tratamento local e poderiam apos
ser utilizadas para varios fins que nao exigissem sua
potabilidade.

Mas ha tambeém a excepcional e esquecida pos-
sibilidade de armazenamento indireto, ou seja, arma-
zenamento da agua de chuva devidamente infiltrada
no solo e acumulada nas camadas que compdem o0
substrato geologico das cidades; em outras palavras
a agua subterranea. E conhecida a propriedade das
cidades em impermeabilizar os terrenos e impedir a

Escavacdoe
impermeabilizacao de
um charco sobre terreno
permeavel. 1- Escave
uma areaeuma
profundidade superiores
a0 tamanho pretendido
para o charco. Compacte
o fundo eretire pedras,
madeiras, e outros ob-
jectos que tornem

o fundoirregular e
possam danificar a tela
de impermeabilizacao.
2- Coloque uma
proteccdo (manta,
geotéxtil ou jornais)

sob atelade
impermeabilizacao, e,
sobre a tela, geotextil
para proteger a tela ou
rede plastica para ajudar
areter o solo; 3- Cubra
a tela de areia, gravilha
ou terramineral e use
pedras para ajudar a
reter o solo e para criar
irregularidades,

abrigos eilhas. 4- Deixe
o charco ser colonizado
naturalmente,
acompanhando este
processo e eliminando
eventuais invasdes de
espécies exoticas;
registre os niveis de
agua no verao, no
inverno e em épocas

de cheia.

infiltracdo das aguas de chuva, lancando-as rapida e
diretamente nos sistemas de drenagem superficial,
que ao fim, através de corregos e rios as conduzem e
levam para fora do municipio.

Se, através de uma série de dispositivos, como 0s
proprios reservatorios domesticos e empresariais alia-
dos a capacidade de infiltracdo, a disseminacao de bos-
ques florestados, a obrigatoriedade de adocao de pi-
sos e pavimentos drenantes, etc., a cidade aumentar
sua capacidade de infiltrar aguas de chuva estaremos
"abastecendo"” o grande reservatorio subterraneo com
milhdes de metros cubicos de boa agua; a ser retirada e
aproveitada atraves da instalacdo de uma rede de pocos
profundos. Essa alternativa ainda trard uma enorme co-
laboracao na reducao de riscos de enchentes urbanas.
Nisso tudo esta, obviamente, envolvida uma questao de
mudanca de cultura e muito esforco educativo. Nao ha o
que esperar, maos a obra, wd

ALVARO RODRIGUES DOS SANTOS (santosalvaro@uol.com.br), Gedlogo
formado pela Universidade de Séo Paulo; ex-diretor de Planejamento e Gestdo
do IPT; autor dos livros “Geologia de Engenharia: Conceitos, Método e Prdtica’;
“A Grande Barreira da Serra do Mar’; “Cubatdo” e “Didlogos Geoldgicos” e “En-
chentes e Deslizamentos: Causas e Solugées’, “Manual Bdsico para Elaboragéo
e Uso da Carta Geotécnica’; consultor em Geologia de Engenharia, Geotecnia e
Meio Ambiente, Colaborador e Articulista do Portal EcoDebate.
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OTIMIZACAO DO SO DE

Um fazendeiro passa
por uma lagoa secou
em Shilin Yi, na provincia
de Yunnan, na China.
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RECURSOS HIDRICOS

POR Roberto Naime

O equilibrio ecologico do meio
aquatico deve ser preservado,
qualsquer gue sejamm 0S usos
que se faca dosrecursos
hidricos. Por 1sso,
monitoramentos e sistermas
de controle devem ser
incentivados e implantados.

agua € encontrada no estado liquido, cons-

tituindo-se em recurso natural renovavel por

meio do ciclo hidrologico. Os recursos hidricos

sdo caracterizados em funcdo de sua quanti-

dade e qualidade, estando estas caracteristicas
intimamente relacionadas, pois a qualidade da agua depende
diretamente da quantidade existente para dissolver, diluir e
transportar as substancias que serdo aproveitadas nas ca-
deias alimentares (Braga et al, 2002).

PRI H——

O total de agua doce exploravel sob o prisma tecnologico
e economico representa menos de 0,5% do total da agua dis-
ponivel (Braga et. al. 2002). A alteracdo da qualidade da agua
agrava o problema da escassez. A OMS (Organizacdo Mun-
dial da Saude) estima que 25 milhdes de pessoas no mundo
morram anualmente em funcao de doencas transmitidas pela
agua, tais como as gastroenterites, leptospirose, salmonelose,
entre outras.

Adguaéumadasraras substanciasinorganicas a se apre-
sentar no estado liquido nas chamadas Condicoes Normais
de Temperatura e Pressao. A densidade da agua diminui com
0 aumento da temperatura e tambem e afetada pelos sais e
demais substancias quimicas dissolvidas. A agua apresenta
calor especifico bastante elevado e por isso pode tamponar
a temperatura, absorvendo ou liberando diferentes quantida-
des de calor. Por isso, as variacoes de temperatura nos meios
aquaticos costumam ser brandas.

Cor da agua pode ser real ou ndo
Outra caracteristica fisica muito importante da agua e a
viscosidade. Isto permite que organismos mais densos, como

REUTERS






as algas permanecam flutuando devido a forca de atrito en-
tre a sua superficie e a agua. A cor e a turbidez também sao
caracteristicas fisicas importantes na regulacao, pois permi-
tem controlar a entrada de luz no meio aquatico. A cor pode
ser real ou aparente. A cor real esta associada a substancias
dissolvidas na agua e pode afetar a penetracao de luz.

Este € 0 caso do Rio Negro, afluente do Amazonas, cujas
aguas apresentam coloracao escura devido a presenca de
acidos humicos dissolvidos nas aguas. A cor aparente do
meio aquatico esta associada a reflexos originados na pai-
sagem adjacente ou referenciados com a cor de seu fundo,
se 0 mesmo se encontrar visivel,

Uma ultima caracteristica fisica notavel € a polaridade.
Cadamoleculano meio liquido sofre e exerce atracao eletrica
das moleculas ao seu redor. Este fendbmeno e responsavel
pela geracdo da tensao superficial da agua, que constitui o
"habitat” de muitas especies de pequenos organismos. Os
detergentes podem enfraquecer esta pelicula e alterar pro-
fundamente as populacdes de microrganismos.

A principal caracteristica quimica da agua é a sua pro-
priedade de solvente universal, capaz de dissolver um gran-
de numero de substancias organicas e inorganicas, que
podem ser essenciais para a sobrevivéncia de organismos
aquaticos.

Controle do oxigénio é essencial

A presenca de oxigénio dissolvido, dentre outros gases,
e fundamental para que ocorram vida e fotossintese no meio
aquatico. Os monitoramentos ambientais devem enfatizar o
controle do oxigénio dissolvido, além de caracteristicas fisi-
cas e quimicas basicas.

Havendo condicoes fisicas e quimicas apropriadas, a
agua desenvolve uma importante associacdo biologica,
constituindo cadeias alimentares compostas por produtores
e consumidores de varias ordens e decompositores. O meio

P RN H———

aquatico hospeda virus, bactérias, fungos, algas, macrofitas,
protozoarios, rotiferos, insetos aquaticos, vermes, moluscos,
peixes, anfibios, repteis, aves e mamiferos. Dentre estes, a ava-
liacao dos microrganismos presentes é de extrema importancia
para caracterizacdo da qualidade dos recursos hidricos superfi-
ciais ou subterraneos.

As aguas sao fundamentais para a vida. Por isso torna-
-se desnecessario enfatizar sua importancia. Cerca de 70%
do volume total do corpo humano e formado por agua, e esta
proporcao varia nos demais seres vivos. O uso mais nobre da
agua € o abastecimento humano. A qualidade de vida das po-
pulacdes humanas esta diretamente vinculada com a oferta e
qualidade de agua, que € usada para higiene pessoal, preparo
de alimentos e outros usos como irrigacao de jardins, lavagens
de veiculos e pisos e usos cotidianos diversos.

ApOs esta prioridade, vem o uso industrial da agua e o uso
na agropecuaria. Para irrigacao de culturas e dessedentacdo e
higiene nas criacoes extensivas ou intensivas de espeécies de
pecuaria tradicional, avicultura e suinocultura, muito desenvol-
vidos em grande escala nas ultimas décadas no pais, que e um
dos grandes atores no comercio e oferta mundial de proteinas.

Riscos na falta de tratamento

Os maiores riscos nesta area estdo na falta de adequado
tratamento e disposicdo de residuos de varias espécies, prin-
cipalmente aves e suinos, responsaveis por degradacao de
manandiais hidricos superficiais e poluicao de aquiferos subter-
raneos. Os dejetos de suinos, por exemplo, produzem indices
de DBO (Digestdo Bioldgica de Oxigénio) que chegam a ser dez
vezes superiores aos dos excrementos humanos. Vale dizer, 10
vezes mais poluentes ouimpactantes.

O uso macico das aguas em irrigacao também pode tra-
zer conflitos no gerenciamento de bacias hidrograficas. O uso
indiscriminado de pesticidas, herbicidas e fungicidas polui 0s
solos, sendo solubilizados pela agua, que acaba transportando
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e ampliando a contaminacdo para as drenagens superficiais e
mananciais hidricos subterraneos.

O Brasil tem vocacao eminentemente agropecuaria. O
denominado "agribusiness' ndo encontra outro local com tan-
ta vocacao natural de seu povo, recursos pedologicos, clima-
ticos e hidricos. Logo, mais do que em qualquer outra area, €
nossa funcao preservar os recursos hidricos em condicoes de
exercerem acoes sinérgicas com os demais fatores para a pre-
servacao da alta produtividade e competitividade neste setor.

Porisso, talvez fosse aconselhavel, que as acoes delicen-
ciamento fossem mais voltadas a atividades pedagogicas e
de extensao rural, do que propriamente a acoes burocraticas
ou punitivas. Esta chegando o momento de o pais discutir e
implantar esta nova concepcdo de forma efetiva, eficiente e
eficaz. Sob pena de comprometer seus recursos e a propria
funcao dos mesmos na obtencao de resultados que favore-
¢am o pais e atinjam sua plena consecucao.

Grandes barragens impactam mais

Outro uso que merece discussao € a geracao de energia
eletrica. Primeiro a questao das grandes barragens. Seria am-
bientalmente muito mais sustentavel, a construcao de peque-
nas e medias barragens, em quantidade muito maior. Estas
intervencdes geram menores laminas de agua nos depositos
de acumulacao, atingem menos areas e menor quantidade de
pessoas, produzem impactos ambientais muito mais reduzi-
dos sobre 0s meios fisico e biologico, e eventualmente ainda
contam com descargas de fundo, capazes de manter a capa-
cidade de acumulacao hidrica com o decorrer do tempo.

O fato € que temos uma tradicao em grandes barragens,
com todas as consequéncias, e nao temos trabalhado sufi-
cientemente na mudanca conceitual, na alteracao de paradig-
mas e padroes, que mais cedo ou mais tarde serdo impostos

pelo consenso sodial.

Os corpos de agua sao usados também para o lancamen-
to e despejo de esgotos urbanos, tratados ou ndo e efluentes
industriais dos mais diversos tipos, dentro de padrées aceita-
veis ou ndo. O comportamento dos corpos de agua com 0s
despejos varia em funcao de suas caracteristicas fisicas, qui-
micas e bioldgicas e da natureza das substancias lancadas.

Outro uso antropico que deve ser citado € o transporte
de cargas e passageiros por via fluvial, lacustre ou mari-
tima. A navegacdo pode causar perturbacoes ambientais,
ao despejar substancias poluidoras das embarcacoes, de
modo deliberado ou acidental. Tambem pode necessitar
produzir alteracoes de morfologia ou velocidade de cor-
rente, com impactos ambientais.

O equilibrio ecologico do meio aquatico deve ser preser-
vado, quaisquer que sejam 0s usos que se faca dos recursos
hidricos. Por isso, monitoramentos e sistemas de controle de-
vem ser incentivados e implantados para que a agua nunca
contenha substancias toxicas alem das concentracées criticas
para 0s organismos aquaticos.

Por ultimo, merecem ser citados 0s usos dos recursos hi-
dricos para aquicultura, ou, seja a criacdo de organismos aqua-
ticos com finalidade econdmica e a utilizacao para recreacao
humana. Atualmente, com o gerenciamento de bacias hidro-
graficas, cresce a necessidade de compatibilizar este recurso
natural com a crescente demanda que tem sofrido, gerando
conflitos. e
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AETICAE A AGUA

O interior de Sao Paulo ja foi chamado de a
"California Brasileira". Hoje esturricam ambas.

erir a agua de maneira sustentavel € complicado,

porque ela e tdo essencial quanto pesada. Sua ge-

racéo e conservacao estao dispersas em inumeros
riachos e nascentes e refletem a ancestral dificuldade de
abrir mao de um pouco do seu para que todos tenham
mais, tal como no milagre dos pdes, que muitos interpre-
tam como mover pessoas para que esvaziem os bolsos e
encham a mesa comum. A briga de foice no escuro co-
mecana hora de decidir se a agua ird para esta ou aquela
finalidade. Tambeém neste aspecto seigualam a Califérnia
e o interior de S&o Paulo.

As complicacdes com a agua se multiplicam para
todo lado. Olhando para o Norte, esta faltando a lingua
de agua vinda da Amazoénia. Olhando para o planeta
como um todo, quanto mais quente, menos agua liqui-
da e mais vapor, que ndo € muito util. Olhando na dire-
cdo da capital, ela precisa de cada vez mais agua e ini-
ciativas banais como guardar agua da chuva sdo, ainda
hoje, vistas como exotismos romanticos descartados ja

-LU\Z AUGUSTO DAIDONE/ PREFEITURA DE VARGEM

A escassez

no sistema de
abastecimento da
cidade de Vargem,
em Sdao Paulo.

nas primeiras etapas dos projetos arquiteténicos.

As perspectivas séo ruins porque precisamos de
pessoas que criem mais sombra de arvore, que cubram
0 solo, que obstruam a agua morro abaixo, e nada disto
€ chique. Aqui e ali ha pequenos motivos para otimismo.
A sujeira da cidade de Sao Paulo, que antes se estendia
ate Barra Bonita, a centenas de km, agora ja ndo passa de
cem km, mostrando o resultado de um esforco grande,
porem invisivel, de limitar o aporte de esgoto no rio sim-
bolo daquele estado.

Tambeém la na California, o principal viveirista, John
Duarte, esta preocupado em criar novas variedades de
frutiferas resistentes a salinidade e a falta de agua. Nos-
so estado hidrico ndo € nada mais que uma expresséo
de nossa miséria ética e moral. Fico até feliz que néo
haja solucoes tecnologicas para resolvermos o problema
mantendo o atual estilo de vida. Sendo for por vergonha,
quem sabe por sede poderemos nos tornar seres huma-
nos melhores, wd
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Se ouvir um aluno dizer

que esta em recuperacao,

fique tranquilo.

Ele esta falando do meio ambiente.

-
| 4

=
U

) ; ) - |
Traga seu filho para o Qi e mostre que estéa preocupado ndo s com o que ele aprende em sala de aula,
mas com o mundo que ele ird construir fora dela. E a chance dele participar de iniciativas, como o Qi Para pais
Ambiental, um conjunto de projetos escolares voltados para 0 meio ambiente e praticas sustentaveis. que se

Ali, os alunos vivenciam e trocam experiéncias sobre cuidado e preservacdo, com resultados que vao |mportam.
muito além dos ganhos pedagogicos. Matricule seu filho. O futuro do planeta agradece.
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